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Popularvetenskaplig sammanfattning

Vi har studerat fem sma backar i produktionsskog i Gastrikland under tre ar (2018-2020). Syftet var att
ta reda pa om bottenfaunan och vattenkemin i backarna speglade den strandnéra skogens
sammanséattning. Tva av backarna ingick i en liknande studie som gjordes for ca 20 ar sen. Ar 1998
rojdes en kantzon med enbart 16vtrad fram langs den ena backen och en kantzon med endast barrtrad
ldngs den andra. Alla barrtrad i [6vkantzonen och alla I6vtrad i barrkantzonen rojdes bortien 5 m bred
zon pa vardera sida av respektive back. Innan kantzonerna rojts fram var bottenfaunan och
vattenkemin i backarna tdmligen lika. | detta projekt har vi studerat foérandringarna i de tva backarna
efter rojningen och dven jamfort de tva backarna med tre narliggande backar (som héarefter kallas
referensbackar). Vara preliminara resultat ar att de 5 m breda kantzonerna som rojts fram hade kvar
sin karaktar aven efter 20 ar. Lovkantzonen bestod nastan uteslutande av bjork och
barrtradskantzonen av ungefér lika delar gran och tall. Kantzonerna utmed de tre referensbackarna
har skotts enligt markagarens instruktioner.

Fallférna samlades in under sommar respektive host langs backarna. Mest forna foll under hosten och
den speglade i stora drag tradslagssammansattning i den 5 m breda kantzonen. Langs alla backar utom
den med den rena barrtradskantzonen utgjorde |6vférna mer an halften av den totala férnamangden
som foll under hdsten.

Alla backar utom en torkade ut periodvis under alla tre matsdasongerna. Matningarna pabdrjades
oftast i april-maj och avslutades i november och huvuddelen av matningarna gjordes vid laga
vattenfldden. Det fanns sma skillnader i vattenkemin for de tva backarna med framréjda kantzoner
bade fore och efter rojning. Mest anmarkningsvart var att alkaliniteten mer an férdubblades i bada
backarna efter rojning, bade pa kort och lang sikt. Detta beror pa att tillférseln av svavelsyra och
organiska syror, matta som halterna av sulfat respektive |6st organisk kol, minskat. Backarnas status
enligt EU:s vattendirektiv berdknades baserat pa vattenkemidata fran 2018-2020. Fér naringsdmnen
(totalfosfor) klassificerades ytvattenstatusen som “hog” for alla fem backarna. For pH var
ytvattenstatusen “god” eller "hog” eftersom en back med lagt pH ar naturligt sur.

Prover pd bottenfaunan togs en gang per ar i borjan pa hésten. Data fran fem provtagningar som
gjordes pa varen 1997-2003 i de tva backarna med framrojda kantzoner analyserades ocksa. Tva index
for bottenfaunans sammansattning antyder att den ekologiska kvaliteten 6kat i backen med
bjorkdominerad kantzon och minskat i backen med barrtradsdominerad kantzon under perioden
1997-2020. Att provtagningstidpunkten andrades fran var till hdst bér noteras men var preliminara
beddmning ar att det troligen inte paverkat indexen. En av referensbackarna hade den hogsta
ekologiska kvaliteten. Resultaten antyder att framrdjningen av kantzoner paverkat bottenfaunans
sammansattning under den foljande 20-ars perioden.



Resultat

Vi har studerat fem sma backar i produktionsskog i Gastrikland under tre ar (2018-2020). Syftet var att
ta reda pa om bottenfaunan och vattenkemin i backarna speglade den strandnéra skogens
sammanséattning. Tva av backarna ingick i en liknande studie som gjordes for ca 20 ar sen. Ar 1998
rojdes en kantzon med enbart |6vtrad fram langs den ena backen och en kantzon med endast barrtrad
ldngs den andra i tallungskog som da var ca 15 ar. Alla barrtrad i I6vkantzonen och alla I6vtrad i
barrkantzonen réjdes bort i en 5 m bred zon pa vardera sida av respektive back. Backen med
l6vkantzonen hade fran borjan en betydande andel [6vtrdd. Innan kantzonerna rojts fram var
bottenfaunan och vattenkemin i backarna tamligen lika. | detta projekt har vi studerat de tva backarna
efter réjningen och dven jamfort de tvad backarna med tre narliggande backar (som héarefter bendmns
referensbackar). Har redovisas preliminara resultat fran studien.

Skogen i en 15 m bred zon langs de fem backarna inventerades och de 5 m breda kantzonerna som
rojts fram langs de tva backarna hade kvar sin karaktar dven efter 20 ar. Lévkantzonen bestod nastan
uteslutande av bjork och barrtradskantzonen av ungefar lika delar gran och tall. Kantzonerna utmed
de tre andra backarna har skotts enligt markagarens instruktioner. Tva av dessa kantzoner bestod
ungefar av lika delar gran och bjork i den 5 m breda zonen narmast backen och i en av dessa fanns
dven en del tall. Den tredje kantzonen dominerades av gran med en viss inblandning av bjork.

Ljusinstralningen ovan backarna mattes pa tio platser utmed varje back i samband med
vattenprovtagningen, d.v.s. vid sex ganger per matsasong. Resultaten indikerade att ljusminskningen
over backarna som hade en hog andel [6vtrad i den strandnara skogen uppvisade en tydlig
sasongsvariation med hog ljusminskning under sommaren och lag ljusminskning under vintern jamfort
med backarna som hade barrtradsdominerad strandnara skog. For dessa var nivan pa ljusminskningen
mer jamn Over sasongen.

Fallforna samlades in under sommar respektive host langs alla fem backar med hjalp av tio fornahavar
per back. Mest forna foll under hostperioderna och hostférnans sammansattning speglade i stora drag
tradslagssammansattningen i den 5 m breda kantzonen. Langs alla backar utom den med den rena
barrtradskantzonen som rojdes fram 1998 utgjorde I6vférna mer an hélften av den totala
fornamangden som foll under hostperioderna. For barrtradskantzonen var andelen 16vférna ca 10% av
totala hostférnamangden.

De studerade backarna var sma och avvattnade avrinningsomraden som var mellan 12 och 71 hektar
stora. Alla backar utom en torkade ut periodvis under alla tre matsasongerna. Matningarna pabdrjades
oftast i april-maj och avslutades i november. Huvuddelen av alla matningar gjordes vid Idga
vattenfloden. Vattenprover for kemisk analys togs vid sex tillfallen per sdsong. Det fanns sma
skillnader i vattenkemin fér de tva backarna med framrdjda kantzoner bade fore och efter réjning.
Mest anmarkningsvart var att alkaliniteten mer an fordubblades i bada backarna efter réjning, bade pa
kort och lang sikt. Detta beror pa att tillforseln av svavelsyra och organiska syror, matt som halterna av
sulfat respektive [0st organisk kol (TOC), minskat. Da alla fem backarnas kemi jamférdes avvek en back
som hade betydligt Iagre pH och hogre halt av |6st organiskt kol.

Backarnas ytvattenstatus berdknades enligt HVYMFS 2019:25 baserat pa vattenkemidata fran 2018-
2020. For naringsdmnen (Tot-P) klassificerades ytvattenstatusen som “hog” for alla fem backarna. For
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pH var ytvattenstatusen “god” eller "ho6g” eftersom lagt pH en back var orsakad av organiska syror och
dérmed beddmdes som naturligt sur.

Prover pd bottenfaunan togs en gang per ar i borjan pa hésten enligt en modifierad M42-metod.
Bottenfaunadata fran den naturligt sura backen med lagt pH uteslots fran den statistiska analysen for
att ge mer relevanta jamforelser. Data fran fem bottenfaunaprovtagningar som gjordes pa varen
1997-2003 i de tva backarna med framrdjda kantzoner analyserades ocksa. Tva index for
bottenfaunans sammansattning (Average Score Per Taxon och Ephemeroptera-Trichoptera-Plecoptera
species richness) antyder att den ekologiska kvaliteten 6kat i backen med bjorkdominerad kantzon och
minskat i backen med barrtradsdominerad kantzon under perioden 1997-2020 (med 5
varprovtagningar 1997-2003 och 3 hostprovtagningar 2018-2020). Att provtagningstidpunkten
andrades fran var till host bor noteras men var prelimindra bedémning ar att det troligen inte paverkat
indexen. En av referensbackarna hade den hogsta ekologiska kvaliteten (under 2018-2020). Den
strandnara zonen kring denna back ar klassad som ett NS-bestand (naturvard med skotsel). Resultaten
antyder att framrojningen av kantzoner paverkat bottenfaunans sammanséattning under den féljande
20-ars perioden. Ytterligare bearbetning och analys av resultaten kommer att géras efter att projektet
avslutas.

Malbeskrivning
De aktiviteter som planerats i projektet har genomférts. Over lag anser vi att projektet genomférts
med sma avvikelser fran aktivitets- och tidsplanen (nedan kallad projektplanen):

1. En projekthemsida skapas pa Skogforsks webplats (www.skogforsk.se) for att sprida information om
projektet och pagaende aktiviteter (april 2018 enligt projektplanen).
Publicering av hemsidan gjordes i maj 2018.

2. Ytterligare tre backar i omradet valjs ut for studien (april-maj 2018 enligt projektplanen).
Slutliga urvalet blev nagot forsenat pga att en av de valda backarna behovde erséttas med en annan.

3. Kantzonerna inventeras, férnahavar och temperaturloggrar installeras och provtagningspunkter for
backvatten markeras (april-maj 2018 enligt projektplanen).

Inventeringarna och installationerna skedde i juni och augusti 2018 med ytterligare en komplettering i
augusti 2019.

4. En populadrvetenskaplig artikel publiceras i Skogforsks tidning Vision (april-dec 2018 enligt
projektplanen).
Publicering skedde senare dn planerat, i Vision nr 2 2019.

5. Provtagning 2018-2020

Fallforna: Fallférna samlades in under var till host i stallet for under hela aret. Insamlingen paborjades
pa varen och en forsta tomning gjordes i slutet av augusti. Darefter tdmdes havarna i mitten pa
november.

Vattenkemi: Backvattnet provtogs for kemisk analys och samtidigt méattes instralningen 6ver backarna
(6 ggr per ar mellan april-dec). Enligt projektplanen.
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Bottenfauna: Provtagningen senarelades nagot jamfort med projektplanen (augusti) till perioder med
hogre vattenfléde, for att kunna ta battre prover.
Vattentemperaturmatningarna gick enligt projektplanen med vissa tekniska problem i enstaka fall.

6. Analys och publicering
Resultaten har bearbetats da det funnits tid och ett manus for vetenskaplig publicering har pabérjats.

7. Avvikelser fran budget

Kostnaderna i projektet har overstigit projektbudgeten med totalt ca 260 000 kr. Merparten av detta
beror pa att faltarbetet tog langre tid an berdknat. ”Utrustning” och "Kép av tjanster” (d.v.s. analyser
av vattenkemi och bottenfauna) blev billigare &n beraknat, totalt 45 000 kr billigare. Eva Ring har lagt
mer tid i projektet dn beraknat medan Lars Hogboms del blivit mindre. Deras sammanlagda
[6nekostnad stammer dock val dverens med projektbudgeten.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat
Information om projektet har kommunicerats via projekthemsidan:

En populdrvetenskaplig artikel om projektet har publicerats i Skogforsks tidning Vision (nr 2, 2019):
"Tradslagens paverkan av bottenfaunan”

Ett manus for vetenskaplig publicering i en tidskrift med peer-review granskning har pabdrjats och ar
pa god vag. | denna kommer resultaten fran studien att presenteras och analyseras. Da denna artikel
forhoppningsvis accepterats och publicerats kommer en till tva popularvetenskapliga artiklar att
publiceras pa Skogforsks och SLUs hemsidor. Vi kommer da att informera tjansteman som ar
intresserade av denna fraga inom skogsbruket och pa Skogsstyrelsen om dessa publikationer.



