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Popularvetenskaplig sammanfattning

Syftet med projektet var att 6ka kunskapen om hur dikesrensning och hoglaggning, samt dessa i
kombination, paverkar foryngringsresultat och skogsproduktion for gran pa bordig dikad torvmark.
Projektet baseras pa ett faltforsdk (E303 Tobo) i Uppland dar féryngring och grundvattennivaer foljts.
Dessvarre ledde framst betesskador, men aven torka och snytbaggeskador, till att foryngringen
misslyckades, aven efter omplantering, och denna del av studien var darfor tvungen att avslutas.
Daremot har inverkan av dikesrensning och hoglaggning pa grundvattennivan studerats enligt den
ursprungliga planen. Mer kunskap om hur dikesrensning paverkar vattenférhallandena i marken kan
bidra till att forbattra beslutsunderlaget da lampliga objekt for dikesrensning ska viéljas ut. Syftet med
dikesrensning &r att 6ka draneringsformagan hos daligt fungerande diken, och darigenom sanka
grundvattennivan, for att bibehalla eller 6ka skogsproduktionen. Dikesrensning kan dock ge stora
negativa effekter i nedstréms beldgna vatten och darfér ar det viktigt att kunna identifiera objekt dar
atgarden ger forvantad nytta pa skogsproduktionen.

E303 Tobo ligger pa en bordig dikad torvmark som innan avverkning hyste ett 45-arigt granbestand.
Torvdjupet ar minst 0,8 m och torven ar héghumifierad. Dikessystemet utgors av ett huvuddike med
vinkelrata sidodiken. Innan bestandet foryngringsavverkades pa hosten 2017 lades elva provytor (22
delytor) ut intill dikena. Pa varje delyta installerades atta grundvattenror pa olika avstand (0,5 m — 80
m) i en vinkelrat transekt mot diket. Totalt sattes 207 grundvattenror ut. Efter avverkning samma host
rensades ungefar halften av dikena och en halva (delyta) pa varje provyta markbereddes genom
hoglaggning. Méatningar av grundvattennivan paborjades i september 2016 innan avverkning och
pagick till och med 2022. Grundvattennivan har arligen matts ungefar mellan april och november bade
manuellt och automatiskt med sensorer. Totalt har ca 8600 manuella och 2 miljoner automatiska
registreringar gjorts.

Preliminara resultat fran en statistisk analys av de manuella grundvattenmatningarna intill tegdikena
indikerar att:

- den 6vergripande effekten av dikesrensning var en lagre grundvattenniva intill rensade tegdiken an
intill orensade tegdiken,

- den 6vergripande effekten av hdglaggning var en lagre grundvattenniva for delytor som hoglagts
jamfort med grundvattennivan i ej hoglagda delytor,

- grundvattennivan paverkades mer intill rensade tegdiken an intill orensade tegdiken dven langt fran
tegdiket,

- analysen gav forvantade effekter av sdsong och ar, exempelvis lagre grundvattenniva under
sommaren an under hosten.



Resultat

Studien gjordes i Skogforsks faltférsék E303 Tobo i Uppland. Forsoket ligger pa en dikad bordig
torvmark med ett torvdjup pa minst 0,8 m dar torven i de 6versta 30 cm ar héghumifierad. Innan
avverkning tacktes omradet av ett 45-arigt granbestand med ett virkesforrad pa ca 250 m3/ha (90%
gran och 10% bjork). Dikessystemet utgors av ett huvuddike med vinkelrata sidodiken. Elva provytor
lades ut intill dikena for att studera inverkan av dikesrensning med eller utan hoglaggning. Ungefar
halften av dikena rensades respektive rensades inte. Varje provyta delades i tva delytor dér ena
delytan héglades och andra delytan lamnades utan markberedning. For att studera hur dikesrensning
och hoglaggning paverkade grundvattennivan installerades en transekt bestaende av atta
grundvattenror pd varje delyta. Transekten placerades vinkelrdat mot diket med grundvattenrér pa 0.5,
4,8, 16, 24, 40, 60 och 80 m avstand. Totalt installerades 207 grundvattenror.

| september 2017 avverkades granbestandet och i oktober utfordes dikesrensning till ursprungligt
dikesdjup samt hoglaggning med en gravmaskin. Provytorna planterades pa varen 2018 men den
varma sommaren samt betes- och snytbaggeskador medférde att foryngringen blev undermalig. | maj
2019 omplanterades provytorna men féryngringen misslyckades igen (framst betesskador) och
foryngringsstudien var tvungen att avslutas. Uppfoljningen av grundvattennivan kunde dock fortsatta.
Effekten av hoglaggning pa grundvattennivan ingar i analysen men eftersom foryngringsresultatet blev
daligt och hygget snabbt koloniserades av ymnig markvegetation ar hoglaggningens effekt svartolkad.

Matningarna av grundvattennivan paborjades fore avverkning (i september 2016) och pagick till och
med 2022. Grundvattennivan mattes manuellt vid 45 tillfallen och automatiskt med sensorer
(stavloggrar) i tre av roren i varje transekt (pa 4, 16 och 40 m avstand till dike; en méatning per timme,
ungefar fran april till och med november under 2017 till 2022). Totalt har ca 8 600 registreringar gjorts
manuellt och 2 093 000 automatiskt med sensorer. Grundvattenrérens position och rérkantens hojd
dver havet mattes in med en handburen GNSS-mottagare med RTK-korrektion. Aven dikesbottnarnas
hojd dver havet mattes bade fore och efter rensning. Grundvattenytans djup (d.v.s. avstand fran
markytan) raknades om till grundvattenniva (i meter dver havet) for att skapa en gemensam
hojdreferens for alla matningar pa hygget. Data utvarderas i syfte att jamfora grundvattennivan intill
orensade respektive rensade dikena och hur nivan varierar 6ver tid. Hygget lutar svagt, liksom
grundvattenytan. Aven om hyggets lutning &r mycket svag, har det varit en utmaning att hitta ett satt
att separera effekten av dikena fran grundvattenytans lutning. Nedan redovisas nagra preliminara
resultat.

Manuella matningar

Baserat pa de manuellt matta grundvattennivderna utvarderades hur avstandet fran rensade och
orensade tegdiken paverkade grundvattennivan (i meter 6ver havet) samt effekter av ars- och
sdsongsvariation. Innan analysen forjusterades data i syfte att ta bort variationen som ar kopplad till
position i forsoket (d.v.s. inverkan av omradets lutning). Detta gors for att kunna jamfora
grundvattennivan i de olika matpunkterna pa hygget. En Generalized Additive Model (GAM)
anpassades darefter till de justerade data dar:

- effekter av transekt, behandling (dikesrensning och hoéglaggning), avstand till ndrmaste dike samt
dess interaktion med behandling, delytans placering i forhallande till huvuddiket, ar och sdsong
behandlas som fixa,

- effekten av grundvattenrorets position behandlas som slumpmassig,



- tid i antalet dagar efter dikesrensning och hdgldggning modelleras med en “smooth” term.

De preliminara resultaten fran den statistisk analysen av matningarna intill tegdikena indikerar att:

- den 6vergripande effekten av dikesrensning var en lagre grundvattenniva intill rensade tegdiken an
intill orensade tegdiken,

- den 6vergripande effekten av hdglaggning var en lagre grundvattenniva for delytor som hoglagts
jamfort med grundvattennivan i ej hoglagda delytor,

- grundvattennivan paverkades mer intill rensade tegdiken an intill orensade tegdiken dven langt fran
tegdiket,

- analysen gav forvantade effekter av sdsong och ar, exv. lagre grundvattenniva under sommaren an
under hosten.

| stort verkar GAM-modellen fungera bra fér analysen men ytterligare justeringar och tester kommer
att goras efter projektperioden. Modellanpassningen till data ar bra.

Automatiska matningar

Det stora datasetet med automatiskt registrerade grundvattennivaer har bearbetats med hjélp av
programmering i Python. Sensorerna gav vissa orimliga varden. Dessa har systematiskt identifierats
och sorterats bort enligt en metod som tagits fram i projektet. Efter sortering kvarstod 1 932 000
datapunkter (92%). Data har visualiserats i en film som visar hur grundvattennivan férandras over tid
utmed hygget for tva parallella linjer som korsar fyra sidodiken.

Malbeskrivning

Projektet har forlangts vid tva tillfallen dels p.g.a. langvarig sjukskrivning, dels for att hinna bearbeta
det stora insamlade datamaterialet pa ett dnskvart satt. Forlangningarna gor det svart att utvardera
den ursprungliga tidsplanen. Matningarna har utforts enligt ursprunglig plan men bearbetningen av
data har fordrojts. Projektgruppen har utokats for att fa in nddvandig statistisk kompetens (Jon
Ahlinder, Skogforsk).

Malen for projektet var att

1. Kvantifiera hur dikesrensning och hoglaggning paverkar foryngringsresultatet pa kort sikt.

2. Undersoka hur grundvattennivan paverkas intill orensade respektive rensade diken och relatera
nivan till féryngringsresultatet.

3. Sakerstalla att foryngringen i forsoket blir tillrackligt bra for att dven mojliggdra mer langsiktig
uppfoljning av tradtillvéxten.

4. Kommunicera resultaten till skogsbruk, myndigheter och samhalle. Malet ar tva vetenskapliga och
tva popularvetenskapliga artiklar.

Eftersom foryngringen misslyckades (vilket meddelades Skogssallskapet i april 2021) kunde mal 1 och
3 inte uppfyllas, liksom kopplingen till féryngringsresultatet i mal 2. Projektet har dock bidragit med
insamling av ett mycket stort datamaterial éver hur grundvattennivan paverkas av dikesrensning,
vilket &r en angelagen fraga bade ur miljé- och skogsproduktionssynpunkt. Okad kunskap om hur
dikesrensning paverkar grundvattennivan forbattrar underlaget for att bedéma néar det finns eller inte
finns behov att rensa diken. Forsdket har dven anvants for andra studier bland att for att underséka
avgangen av vaxthusgaser (Tong et al. 2022), dar data fran detta projekt kommit till anvandning.



Faltforsoket E303 Tobo har dven anvants i en studie for att utvardera effekten av kvarlamnade
avverkningsrester pa metylering av kvicksilver (projekt 2017-00974_Formas). Avseende mal 4, se
”"Kommunikation och nyttiggdrande av resultat”.

Budget

Den totala kostnaden for projektet stammer éverens med den budget som angavs i ansdkan. De storre
avvikelser som skett ar framst att kostnaden for kdpt tjanst ar ca 30 000 kr hdgre dn budgeterat och
kostnaden pa 40 000 kr fér kommunikation dnnu inte uppkommit. Den hogre kostnaden for kdpt
tjanst beror pa att en del av féltarbetet gjorts av en extern konsult. For kommunikation, dvs for
publicering av vetenskaplig artikel med open access, har kostnaden dnnu inte uppkommit eftersom
manuset inte ar klart.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Foéljande kommunikationsinsatser ingick i projektet:

1. Tva popularvetenskapliga artiklar exv. pa Skogforsks hemsida (https://www.skogforsk.se) och i
tidningen Vision. En inledande artikel under hésten 2020, och en efter vetenskaplig publicering, efter
att projektet avslutats.

2. Tva vetenskapliga artiklar planeras.

Detta har utforts:

1. En nyhet har publicerats pa Skogforsks hemsida:

2020-12-11: "Effekter av dikesrensning och hoglaggning pa granplantor kartlaggs”
(https://www.skogforsk.se/nyheter/2020/granplantors-tillvaxt-och-overlevnad-av-dikesrensning-
respektive-hoglaggning-eller-badadera-kartlaggs/)

2. En vetenskaplig artikel har publicerats som baseras pa matningar av vaxthusgaser i E303 Tobo:

C. H. M. Tong, M. B. Nilsson, U. Sikstrom, E. Ring, A. Drott, K. Eklof, et al. 2022. Initial effects of post-
harvest ditch cleaning on greenhouse gas fluxes in a hemiboreal peatland forest. Geoderma 426,
116055. DOI: https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2022.116055.

3. Ett manus till en vetenskaplig artikel har paborjats dar effekterna av dikesrensning och héglaggning
pa grundvattennivan planeras rapporteras. Darefter planeras en popularvetenskaplig artikel till
Skogforsks Kunskapsbank (https://www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken).

Vi anser att de utlovade kommunikationsinsatserna har genomfoérts trots att féryngringsstudien i
projektet var tvungen att ldggas ner. Eftersom forsoksomradet kunnat anvéndas daven inom andra
projekt bidrog det till en vetenskaplig publikation under projektperioden.



